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Swedtrains remissvar avseende Trafikverkets forslag till nationell
plan for transportinfrastrukturen 2026-2037

Om Swedtrain

Swedtrain ar branschorganisationen for industrin och larosatena som levererar moderna teknologier,
innovationer och hallbara I6sningar for framtidens jarnvagssystem. Bland vara 60 medlemmar finns
leverantérer med spetskompetens inom jarnvagsfordon, fordonskomponenter, sparteknik, underhall,
konsulttjanster och forskning.

Sammanfattning

Swedtrain valkomnar Trafikverkets forslag till nationell plan for transportinfrastrukturen 2026—-2037.
Sarskilt positivt ar att planen for forsta gangen anger ett malar for nar stora delar av underhallsskulden
ska vara atertagen, samt att ett investeringsstdd till ERTMS-ombordsystem foreslas.

For att sakerstalla att planens ambitioner far fullt genomslag i praktiken [amnar Swedtrain ett 30-tal
rekommendationer fér hur dessa kan nas och paskyndas genom en snabbare och mer omfattande
implementering av modern teknik, digitalisering och innovativa arbetssatt. De ur Swedtrains perspektiv
mest betydelsefulla punkterna ar:

1) Anpassa stodet for ERTMS-ombordutrustning for att inte riskera att planens centrala mal om
atertagandet av underhallsskulden kraftigt férsenas.

- Inkludera arbetsmaskiner i stodet: Hoga installationskostnader per fordon pa grund av sma
fordonsserier innebar en rejal risk att tillverkare av arbetsmaskiner tappar sin kundbas i
Sverige och lamnar marknaden for lander med battre villkor for ERTMS-uppgraderingen.

- Underlatta kapacitetsplaneringen i verkstaderna: Sakerstall att tilldelade resurser star i
rimlig proportion till malet att hela fordonsflottan ska vara utrustad till 2030. Den nuvarande
planen framstar som orealistisk med tanke pa verkstadernas begransade kapacitet och bristen
pa specialistkompetens. Osakerhet kring volymer och avsaknad av retroaktivt stdd riskerar
dessutom att leda till att fordonsagare avvaktar installationer, vilket ytterligare férkortar den tid
som faktiskt finns fér upprustningen.

2) Prioritera arbetet med it- och telekominfrastruktur fér att inte aventyra de digitaliseringsvinster
som planen forutsatter for att na malen inom vidmakthallande och genomférande.

- Digitalisera anlaggningsinformation: En stor del av dagens jarnvagsanlaggning ar
fortfarande dokumenterad pa papper eller saknar helt uppdaterade data, vilket férsvarar bade
planering och inférandet av ny teknik. Denna kunskapslucka om anldggningens faktiska
tillstand utgor ett grundlaggande hinder for effektivisering och innovation.

- Utveckla en datadelningsstrategi: Identifiera och fokusera pa de data som ar relevanta,
sakerstall datakvalitet och se till att den anvands effektivt. Idag saknas strategier och
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incitament for datadelning mellan alla involverade aktorer. Det galler data bade fran och till
Trafikverket och inkluderar framtagande och implementering av standardsatt for utbyte av
data.

3) Se over inkops- och upphandlingsstrategier for att snabbt och kostnadseffektivt driva fram
innovation och darmed oka takten i vidmakthallandet och genomférandet.

- Fortydliga inkdpsstrategierna for teknik: Trafikverkets otydliga strategier avseende att
sjalva ta fram eller att kdpa in tekniska I6sningar gor att foretag tvekar att satsa pa eller
erbjuda innovativa I6sningar. Genom att i stérre utstrackning nyttja befintliga och beprévade
I6sningar fran specialiserade leverantorer kan Trafikverket bade effektivisera sitt
genomférande och undvika att "uppfinna hjulet pa nytt”. Viss teknik kan med férdel kbpas som
tjianst med langre vidmakthallandekontrakt, vilket ger 6kad langsiktighet, battre
planeringsformaga och storre flexibilitet an specialbyggda system som ar beroende av interna
nyckelkompetenser.

- Effektivisera upphandlingar: Dagens upphandlingsmodeller lagger for stor vikt vid lagsta
pris och tar i for liten utstrackning hansyn till faktorer som kortare genomférandetid, minskad
trafikstdrning, lagre livscykelkostnader och framtida underhallsbehov. Genom tidig dialog med
industri och entreprendrer kan Trafikverket identifiera relevanta kvalitetsparametrar eller
kostnadsdrivande faktorer. Pa sa satt skapas upphandlingsunderlag som faktiskt framjar
innovation och mojliggdr en effektiv maluppfyllelse.

Swedtrains synpunkter

1. Klimatpaverkan: Ta vara pa jarnvdgens potential

2. Vidmakthallande: Effektivisera underhallet med tekniska innovationer

3. Kapacitet: Atqérda flaskhalsar for béttre floden och strékperspektivet

4. ERTMS: Sékerstéll effektiv utrullning och samordning

4.a ERTMS-ombordsystem: Anpassa stodet till verklighetens foérutséttningar

5. Trimnings- och miljbéatgérder: Prioritera sdkerhet och hallbara I6sningar

6. Forskning och Innovation: Utveckla jarnvdgens méjligheter

7. Genomférande: Oka kraften genom att skapa férutséttningarna fér innovation

8. Kompetensforsorjning: Minska behovet genom teknik och automation

9. Kostnadseffektivitet: Skapa vérde i hela processen

10. Banavgifter: Analysera effekter fér Sveriges konkurrenskraft

11. Alternativa genomférandeformer: Préva nya modeller for mer effektivitet

1. Klimatpaverkan: Ta vara pa jarnvagens potential

Swedtrain anser att Trafikverkets bedémning av den nationella planens maojligheter att bidra till
klimatmalen ar alltfér defensiv. | en tid da klimatfragan ar en av var tids mest akuta utmaningar kravs
en betydligt hogre ambitionsniva fran samtliga samhallsaktérer — inte minst fran Trafikverket.
Infrastrukturinvesteringar har en central roll i att mojliggora ett mer héllbart transportsystem och bor
darfor ses som en aktiv del i klimatomstallningen, inte en marginalpaverkare. Vi efterlyser en mer
offensiv hallning dar jarnvagens potential att minska utslappen tas tillvara fullt ut.

>> Swedtrain rekommenderar att
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Se over banavgifterna for att méjliggora en éverflyttning av framfér allt godstransporter fran vag till
jarnvag. Se aven punkt 9, Banavgifter.

Paskynda investeringar i “High Capacity Transports”: Med inférandet av langre och tyngre tag
Okar kapaciteten pa jarnvagen och mojliggors effektivare, billigare och mer hallbara transporter. Detta
kraver dock uppgraderingar av den fysiska infrastrukturen som maotes- och forbigangsspar, broar,
banvallar, bangardar och terminaler.

Prioritera investeringar i klimatsmarta teknologier: Trafikverket bér aktivt framja och investera i
tekniska lI6sningar som minskar jarnvagens klimatavtryck, som till exempel hybrida arbetsfordon som
kan drivas helt pa batteri och mojliggor tystare och utslappsfria insatser i jarnvagsmiljo, sarskilt i
tatorter och tunnlar. En férebild kan vara Bane NOR, som har infort ett bonussystem i sina
upphandlingar for aktérer som anvander hybridfordon for att framja hallbara tekniska l6sningar och
snabbare omstalining mot en klimatneutral jarnvag.

2. Vidmakthallande: Effektivisera underhallet med tekniska innovationer

Swedtrain valkomnar att den ekonomiska ramen for vidmakthallandet av jarnvagen féreslas att 6ka,
att underhallsskulden ska atertas pa de utpekade floden samt att funktionaliteten ska bibehallas och
robustheten 6kas pa ovriga fléden och omledningsbanor. Att Trafikverket for forsta gangen anger ett
malar — 2050 — for nar stora delar av underhallsskulden pa jarnvag ska vara atertagen ar ett positivt
besked, men takten ar for lag for ett samhalle och naringsliv som ar i akut behov av tillforlitliga
transporter.

For att takten ska 6ka och malsattningen bli verklighet vill vi sarskilt framhava vikten av
implementeringen av tekniska innovationer och nya arbetssatt, i ndra samverkan med branschen. Vi
efterlyser samtidigt en langsiktighet i planeringen, som foérutsatter att de finansiella anslagen till
underhall framtidssakras genom ramverk som ar bindande fér nuvarande och kommande regeringar.

Swedtrain vill nyansera Trafikverkets bild att nya anlaggningar medfér ett 6kat underhallsbehov, framst
pa grund av att sjalva anlaggningsmassan okar. Vid god projektering haller nya anlaggningar generellt
hogre standard och kraver dadrmed mindre underhall éver tid. Dessutom avlastar valplanerade
investeringar natverket, vilket frigor tid for underhall och sanker kostnaderna for det arbetet som
utférs. Undantag kan uppsta nar nya anlaggningar maste anpassas till befintliga miljder, vilket staller
séarskilda krav. Aven digitalisering och moderna tekniska I6sningar férandrar férutsattningarna. Genom
digitala tvillingar, realtidsévervakning och prediktivt underhall kan insatser styras till exakt ratt tid och
plats, vilket minimerar stérningar och resursanvandning. Detta skapar méjligheter att séanka
livscykelkostnaderna och samtidigt 6ka tillférlitligheten. For att realisera dessa férdelar kravs att data
gors tillgangliga och delbara mellan aktorer.

>> Swedtrain rekommenderar att

Planera i samrad med branschen: Malet om atertagande av underhéallsskulden bor foljas av en tydlig
tidsplan med konkreta milstolpar om hur och nar underhalls- och reinvesteringsinsatser ska
genomféras. For att sdkerstalla att de mest effektiva I6sningar och arbetsmetoder anvands, som i
langden har minst paverkan pa trafiken, behover Trafikverket involvera branschen inklusive
leverantdrer av teknik och utrustning.

Implementera innovativ teknik i storre utstrackning: Modern teknik minskar underhallsbehovet
eller mojliggor snabbare, mer traffsdkra och mindre trafikstérande underhallsinsatser. Exempel pa
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detta ar prefabricerade véxlar, palitliga vaxelvarmare, flexibla tvavagsfordon med avancerad
matteknik, optimerade kontaktledningsldésningar samt digitala samverkansplattformar.

Skala upp anvandningen av digitala metoder: Med avancerade sensorteknologier, digitala tvillingar
och analysverktyg samlas in tillstandsdata i realtid och analyseras konditionsdata for att méjliggéra
prediktivt underhall och punktinsatser dar de ger storst effekt.

Digitalisera anlaggningsinformation: En stor del av dagens jarnvagsanlaggning ar fortfarande
dokumenterad pa papper eller saknar helt uppdaterade data, vilket férsvarar bade planering och
inférandet av ny teknik. Denna kunskapslucka om anléaggningens faktiska tillstand utgor ett
grundlaggande hinder for effektivisering och innovation.

Prioritera atgarder utifran samhallsnytta: Med hjalp av modern teknik kan underhallsinsatser riktas
mot de komponenter och strackor som orsakar storst kostnader och stérningar.

Anvand fardiga I6sningar: Manga (digitala) I6sningar som matchar Trafikverkets behov finns idag pa
marknaden, utvecklad av féretag specialiserade inom respektive omrade. Genom att anvanda provat
teknik och existerande l6sningar istallet for att utveckla egna kan Trafikverket 6ka takten och
effektiviteten i underhall och modernisering, minska risker och ta tillvara expertkunskap.

En 6versikt 6ver innovativ teknik och nya arbetsmetoder som kan bidra till 6kad effektivitet finns i
bilaga 1, "Modern teknik for ett effektivare jarnvagsunderhall”.

3. Kapacitet: Atgérda flaskhalsar fér béttre fléden och strakperspektivet

Swedtrain valkomnar att investeringsobjekt har valts ut med hansyn till systemeffekter och
strékperspektivet. And& bedémer Trafikverket att kapacitetsbegransningar kommer att kvarsta i flera
av Sveriges viktigaste jarnvagsstrak.! Detta forsamrar mojligheter att bo kvar och att pendla, forsvagar
naringslivets konkurrenskraft och minskar méjligheterna att na klimatmalen genom éverflyttning till
jarnvag. Dartill forsvarar flaskhalsarna ett effektivt underhall och en nédvandig upprustning av
infrastrukturen.

>> Swedtrain rekommenderar att

Minska paverkan med hjalp av tekniska I6sningar: Latta trycket pa flaskhalsarna genom tekniska
Idsningar som 6kar den nominella kapaciteten. Detta kan uppnas genom att férenkla flodet i kritiska
punkter, exempelvis genom att undvika onddiga vaxelrérelser, samt genom att férebygga haverier
med prediktivt och proaktivt underhall och robustare komponenter. Kapaciteten kan dven héjas genom
tatare tagsammansattning med mer enhetlig trafikering, hastighetsanpassning och effektivare
bromsning dar signalsystemet tillater, liksom genom att sprida ut trafiken éver dygnet.

Fortsiatt digitaliseringen av jarnvagssystemet: Aven digitaliseringen éppnar fér betydande
kapacitetsvinster. Till exempel kommer med inforandet av ERTMS fler t&4g att kunna dka pa samma
stracka an tidigare. Vidare mojliggor digitala mat- och analysmetoder prediktivt underhall, som kan
utféras nar strackan ar som minst belastad. Fardiga och beprévade system for detta finns pa
marknaden.

1 Se Trafikverkets forslag till nationell plan, kapitel 2.3.
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Utnyttja data — men pa ratt satt: Identifiera och fokusera pa de data som &r relevanta, sakerstall
datakvalitet och anvand dem effektivt. Har ar koppling till simuleringar en viktig del da dessa ger
majlighet till prediktering, men @ven kan undersoka effekten av olika atgarder.

4. ERTMS: Séakerstill effektiv utrullning och samordning

Swedtrain valkomnar att Trafikverket kraftsamlar kring utrullningen av ERTMS. Det ar avgérande for
att framtidssakra jarnvagens funktion och en central férutsattning for digitaliseringen och darmed
effektiviseringen av hela jarnvagssystemet. For att uppna full effekt ar det viktigt att utrullningen sker
pa sammanhallna strackor.

>> Swedtrain rekommenderar att

Samordna fordonsuppgraderingen och utrullningsplanen: Vi féreslar en samordning av
fordonsuppgraderingen med utrullningsplanen fér marksidan, dar uppgraderingarna planeras utifran
behovet pa specifika strackor och i takt med utrullningsprojektens tidplaner. Pa sa satt kan kostnader
minimeras och nyttan med ERTMS realiseras fullt ut.

Samordna installationen med andra atgarder: For att minska paverkan pa trafiken ska
installationen av ERTMS pa& marken planeras parallellt med andra underhallsatgarder eller
installationer.

4.a ERTMS-ombordsystem: Anpassa stodet till verklighetens férutsattningar

Swedtrain ser positivt pa att ett investeringsstod till ERTMS-ombordsystem féreslas. Samtidigt
konstaterar vi att den féreslagna tidplanen och de tilldelade resurserna inte star i proportion till
varandra. Det framstar som orealistiskt att hela fordonsflottan ska vara utrustad till ar 2030, inte minst
med tanke pa den redan begrénsade kapaciteten hos verkstdderna som utfér ERTMS-installationer
och den brist pa specialistkompetens inom tagteknik som rader i Sverige.

Vi ér dessutom bekymrade 6ver att arbetsmaskiner exkluderas i detta skede, trots att Trafikverket
sjalva uppmarksammat riskerna. Fér denna fordonskategori handlar det om manga sma serier, vilket
medfér hdga kostnader per fordon. Utrustningens avskrivningstid dverstiger ofta avtalstiden i
underhallskontrakten, vilket gor det svart att finansiera investeringarna pa ett hallbart satt. Att CEF-
stdd inte omfattar arbetsmaskiner férvarrar situationen ytterligare. Utan statligt stdd riskerar vi att
Trafikverkets underhéllskostnader kommer att 6ka eftersom investeringarna anda maste prissattas i
framtida kontrakt. Det kommer ocksa skapas nya flaskhalsar som forsvarar uppfyllandet av den
nationella planens mal om vidmakthallande av jarnvagsanlaggningen, dar behovet av fler
hogpresterande maskiner sarskilt lyfts fram.2

>> Swedtrain rekommenderar att

Se over stodets utformning for att underlatta verkstadernas kapacitetsplanering: Det rader
osakerhet kring volymen av de fordonen som ska uppgraderas, och eftersom stddet inte galler
retroaktivt kommer manga fordonsagare att avvakta med installationen. Detta forkortar den effektiva
tiden for upprustningen ytterligare.

2 Se Trafikverkets forslag till nationell plan, kapitel 10.
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Inkludera arbetsmaskiner i stédet: Med nuvarande utformningen kommer mindre
underhallsentreprencrer att slas ut eller tvingas avsta fran att IAmna anbud. Maskintillverkare kommer
tvingas att flytta maskiner till andra europeiska marknader med mer attraktiva villkor nar ERTMS-
uppgraderingen i Sverige riskerar att minska deras kundbas vasentligt.

Overvig okonventionella finansieringssitt: Infér ett avdrag vid kdp av nya, redan ERTMS-
utrustade fordon. Det skulle bidra till att fornya fordonsflottan och darmed minska slitaget pa
anlaggningen som aldre fordon star for.

5. Trimnings- och miljb6atgérder: Prioritera sdkerhet och hallbara I6sningar

Swedtrain valkomnar att trimnings- och miljdatgarder féreslas att fa ett hdgre anslag och att
beloppsgransen for atgarder hojs.

En sdker sparmiljo maste ha hogsta prioritet

Sveriges sparmiljé behover sakras i stérre utstrackning. Dods- och olycksfall, exempelvis relaterade till
plankorsningar, som med enkla medel hade kunnat sékras ar fullstdndigt oacceptabla. De senaste
arens fruktansvarda dédsolyckor har visat att atgarderna i behover skyndas pa snarast.

>> Swedtrain rekommenderar att

Accelerera sakringen av sparomraden: Sékerstall att befintliga 16sningar pd marknaden for sakring
av sparomraden, plankorsningar, djurpakoérningar med mera, snabbt kommer ut i bred anvandning.

Digitalisera sdkerhetsarbetet: Kravstall digitala I16sningar som backkameror och sakerhetssensorer
pa fordon for att minska risken fér olyckor och forbattra arbetsmiljon.

Tillgangligheten kan 6kas med flera atgarder

Det finns manga mindre tekniska I6sningar som har en stor effekt pa till exempel underhallets
effektivitet, och darmed dkar jarnvagssystemets kapacitet och kvalitet. Se Swedtrains
rekommendationer under punkt 2. Vidmakthallande.

Klimatanpassningen behdver prioriteras fér en framtida robusthet

Swedtrain utgar ifran att behovet av bade férebyggande och avhjalpande klimatatgarder kommer att
Oka i accelererande takt nar uppfyllelsen av 1,5 gradersmalet blir alltmer avlagsen. Detta illustreras
tydligt av de storre klimatrelaterade handelser som drabbat transportsystemet de senaste aren. Trots
detta fortsatter Trafikverket att planera klimatanpassningsatgarder for till exempel skyfall paA SMHI:s
mest optimistiska scenario RCP4,5. Att i detta lage foresla 1,4 mdkr till klimatanpassning av
jarnvagen, samtidigt som vaginfrastrukturen tilldelas 5 mdkr ar svarforstaeligt.

>> Swedtrain rekommenderar att

Inkludera klimatanpassningar: Trafikverket bor ta fram l&angsiktiga prognoser gallande férebyggande
och avhjalpande klimatatgarder sa att dessa redan nu kan inkluderas i underhallsplaneringen. Annars
riskerar akuta klimatatgarder att trycka undan andra planerade underhallssatsningar och
reinvesteringar.
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6. Forskning och Innovation: Utveckla jarnvadgens méjligheter

Swedtrain ser positivt pa att Trafikverket lyfter vikten av innovation men anser att satsningen behéver
forstarkas och konkretiseras for att fa verklig effekt.

Den forskning som bedrivs inom transportomradet bor i stérre utstrackning kopplas till praktiska
tilldmpningar och testbaddar i verklig miljo, dar naringsliv, akademi och Trafikverket samarbetar pa lika
villkor.

Dessutom boér punktlighet vara en hogre prioriterad fraga aven inom ramen for Fol. Detta galler inte
minst for langvaga trafik dar branschen idag ligger pa 70%, med en sjunkande trend och fér godstag
som drabbas hart av att ofta vara lagprioriterade vid stérningar. Notera att detta aven skulle 6ka
robusthet och resiliens i jarnvagssystemet vilket aven ar av stor vikt ur ett beredskapsperspektiv.

>> Swedtrain rekommenderar att:

Lyfta in forskning relaterad till punktlighet: Forskningssatsningar kring punktlighet, jarnvagens
enskild viktigaste matt for ett fungerande system, bor explicit lyftas in i de prioriterade omradena.

Mojliggora att sma och medelstora foretag far majlighet att bidra: Disruptiva eller banbrytande
Idsningar utvecklas ofta av mindre féretag. En nationell testbadd for jarnvagsinnovationer, dar nya
tekniska l6sningar kan testas, utvarderas och standardiseras, eller sarskilda medel for tekniska
pilotprojekt i driftmiljo ar exempel pa atgarder som skulle underlatta fér denna grupp att
vidareutveckla, verifiera och skala sina lIésningar.

Relatera forskning och forskningsresultat till implementeringen: Internt inom Trafikverket bor
fokus laggas pa att relatera forskning och forskningsresultat till implementering pa kort och lang sikt.
Detta inkluderar foérenklad administration, 6kad operativ interaktion med forskningsutdvare och att
premiera industrins deltagande i forskningen.

Infora en datadelningsstrategi: Tillgang till infrastrukturdata foér branschens aktérer stimulerar
innovation. En datadelningsstrategi ar grundférutsattningen. Se aven punkt 7, Genomfdrande.

Skapa tydlig kontaktyta och process: For leverantorer kan det vara svart att hitta ratt ingang for
forsknings- och innovationsidéer inom Trafikverket, och det upplevs ofta som oklart hur och for vad
man kan ansdka om medel.

Innovation genom upphandlingar: Innovation kan aven framjas inom upphandlingar och projekt, till
exempel genom att inkludera innovationsparametrar eller att avsatta sarskilda innovationsbelopp inom
ramen for kontrakten.

7. Genomférande: Oka kraften genom att skapa férutséttningarna fér innovation
Swedtrain valkomnar Trafikverkets ambition att effektivisera sina processer for att starka
leveransformagan, saknar dock en konkret plan for hur detta ska ske. For att mojliggora ett bredare

nyttjande av modern teknik och darmed 6ka Trafikverkets leveransférmaga kravs att vissa
grundlaggande forutsattningar forbattras. | detta sammanhang vill vi ndmna att Swedtrain och
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Trafikverket under 2025 har inlett ett gemensamt utvecklingsprojekt dar vi identifierar och adresserar
just dessa fragor.3

>> Swedtrain rekommenderar att

Fortydliga inkopsstrategierna for teknik: Trafikverkets otydliga strategier avseende att sjélva ta
fram eller att kopa in tekniska I6sningar gor att foretag tvekar att satsa pa eller erbjuda innovativa
I6sningar. Genom att i stdrre utstrackning nyttja befintliga och beprévade I6sningar fran specialiserade
leverantdrer kan Trafikverket bade effektivisera sitt genomférande och undvika att "uppfinna hjulet pa
nytt”. Viss teknik kan med férdel képas som tjanst med langre vidmakthallandekontrakt, vilket ger 6kad
langsiktighet, battre planeringsformaga och storre flexibilitet an specialbyggda system som ar
beroende av interna nyckelkompetenser.

Digitalisera befintlig anlaggningsinformation: Ett grundlaggande problem ar att anlaggningen och
dess olika system till stor grad beskrivs pa papper eller ar helt odokumenterade. Denna bristande
kunskap om hur befintliga system fungerar eller behdver underhallas bromsar implementeringen av ny
teknik och moderna underhallsmetoder. Se aven punkt 2, Vidmakthallande.

Effektivisera upphandlingar: Dagens upphandlingsmodeller lagger for stor vikt vid lagsta pris och tar
i for liten utstrackning hansyn till faktorer som kortare genomférandetid, minskad trafikstorning, lagre
livscykelkostnader och framtida underhallsbehov. Genom tidig dialog med industri och entreprendrer
kan Trafikverket identifiera relevanta kvalitetsparametrar eller kostnadsdrivande faktorer. Pa sa satt
skapas upphandlingsunderlag som aven framjar innovation och majliggor en effektiv maluppfyllelse.

Utjamna den tekniska skillnaden mellan gods- och passagerarfordon: Foraldrad teknik i
godsfordon begransar digitaliseringens potential i hela jarnvagssystemet. Gamla fordon bidrar
dessutom till 6kat slitage pa infrastrukturen. En uppgradering skulle inte bara 6ka kapaciteten utan
aven minska anlaggningens underhallsbehov. Se bilaga 2 fér mer information.

Utveckla en datadelningsstrategi: Data som samlas in via exempelvis sensorer forblir ofta
outnyttjad da det saknas strategier och incitament for datadelning mellan alla involverade aktorer. Det
galler data bade fran och till Trafikverket och inkluderar framtagande och implementering av
standardsatt for utbyte av data. Har rekommenderas mojliggérande av mer samarbete mellan
branschaktorer, till exempel i form av en testmiljo fér kontrollerad experimentering och larande (sa
kallad sandbox), dar data stélls till férfogande for utveckling och test av nya Idsningar. Aven incitament
for anvandande av data rekommenderas for att stipulera ett mer datadrivet arbete och beslutsfattande
i alla led.

8. Kompetensférsérjning: Minska behovet genom teknik och automation

Swedtrain delar underlagets uppfattning om att kompetenssituationen inom jarnvagen ar mycket
kritisk.

Planering och stéd behovs for att mota det omfattande behovet
Inte minst utruliningen av ERTMS kommer krava omfattande personalresurser, till exempel i
verkstaderna som installerar ombordsystemet. Som papekat ovan framstar det som hogst orealistiskt

3 Se www.swedtrain.org/pressmeddelande-swedtrain-och-trafikverket-fordjupar-samarbetet-nytt-
utvecklingsprojekt-lanseras/
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att hela fordonsflottan ska vara utrustad till ar 2030 med tanke pa de redan begrénsade
personalresurserna inom omradet.

Vidare ar det kostsamt for utbildningsanordnare att starta utbildningar inom jarnvagsteknik pa grund av
sdkerhetssystemet som kraver behoriga larare godkanda av Trafikverket samt évningsspar.

>> Swedtrain rekommenderar att

Stodja fler 6vningsspar: Stotta utbildningsanordnare med tillgang till dvningsspar och -teknik. Har
skulle Jarnvagscollege eller ett liknande nationellt kompetenscentrum kunna fa en koordinerande roll.

Utveckla digitala utbildningsplattformar: Skapa e-learning och VR-baserade utbildningar for att
snabbt och kostnadseffektivt 6ka kompetensen inom nya tekniska omraden.

Teknik och automatisering hjalper att adressera kompetensbristen
Pa lang sikt kan en del av den generella kompetensbristen i branschen atgardas genom en snabbare
teknisk utveckling av jarnvagssystemet.

>> Swedtrain rekommenderar att

Stimulera teknikutveckling som minskar personalbehovet: Satsa pa automation och digitalisering
for att minska beroendet av svarrekryterad kompetens, till exempel genom installation av ERTMS
(minskar tekniken i sparet och darmed underhallsbehovet), automatiserad insamling av
anlaggningsdata (istallet for okulara besiktningar), férarldsa tag, backkameror (eliminera behovet av
oskyddad signalgivare) och digitala automatkoppel fér godstag.

9. Kostnadseffektivitet: Skapa varde i hela processen

Swedtrain valkomnar att Trafikverket nu prioriterar arbetet med 6kad kostnadsstyrning. Vi vill dock
understryka att arbetet med att stérka kostnadseffektiviteten inte bor begransas till investeringsprojekt,
utan omfatta samtliga delar av verksamheten, fran planering och upphandling till vidmakthallande och
drift.

>> Swedtrain rekommenderar att

Mojliggor valet av mer kostnadseffektiva I6sningar: Det behdver bli Iattare att valja effektivare
I6sningar under projektets gang. Idag goér langa planeringsperioder och projektférseningar att
effektivare I6sningar eller teknologier som utvecklas under tiden inte kan implementeras i ett
pagaende projekt.

Premiera standardiserade losningar dar meningsfullt: Utvarderingskriterier som belénar
anvandandet av standardprodukter i upphandlingar skulle ge mer kostnadseffektiva I6sningar som
dessutom redan ar validerade pa andra marknader och darfor inte har barnsjukdomar eller
inkérningsproblem.

10. Banavgifter: Analysera effekter for Sveriges konkurrenskraft
Sverige ar ett land med stora avstand och langa transportstrackor, och var industri ar starkt beroende

av effektiva transporter for att nd bade nationella och internationella marknader. Trots detta ar
banavgifterna i Sverige hogre an i manga andra EU-lander, nagot som Swedtrain anser ar helt orimligt
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i en tid dar jarnvagen tappar marknadsandelar till féljd av bristande underhall och
kapacitetsbegransningar.

Hoga banavgifter motverkar dessutom 6verflyttning av gods fran vag till jarnvag, vilket kravs for att
kunna na transportsektorns klimatmal. Nar féretag tvingas valja lastbilstransporter 6kar utslappen och
vagarna blir mer belastade och osakra.

>> Swedtrain rekommenderar att

Ta fram ytterligare analyser: Vi anser att det kravs innan ytterligare analyser innan beslut om
banavgiftsnivaer kan fattas, sarskilt vad galler konsekvenserna for naringslivets konkurrenskraft och
effekter pa klimat och trafiksékerhet.

11. Alternativa genomférandeformer: Préva nya modeller fér mer effektivitet

Swedtrain ser positivt pa att Trafikverket har tagit till sig flera av vara inspel avseende offentlig-privat
samverkan (OPS), sarskilt vad galler behovet av tydlig avgransning av projekt, langsiktiga
driftsdtaganden och vikten av tidig dialog med marknaden.

Att riskfordelning och incitamentsstrukturer lyfts fram som centrala fragor ar vdlkommet. OPS-
modellen skapar naturliga incitament nar ett till exempel tidigare fardigstallande ger lagre ranta och
snabbare vinst. Daremot saknas eller behandlas endast ytligt fragor som vinstdelningsmekanismer,
ansvar for spartid vid underhall och systemtankande ur leverantorsperspektiv.

>> Swedtrain rekommenderar att

Utveckla modeller for vinstdelning mellan samtliga parter: Hamta inspiration fran andra branscher
dar detta tillampas.

Sakerstalla att OPS-projektledningen far ansvar for spartid: For att mojliggora effektiv planering
och genomférande av underhall bér OPS-projektledningen ansvara for att sOka tid i sparet.

Starka systemperspektivet: Leverantérers kompetens och innovationskraft tas tillvara fullt ut nar
OPS-projekt utformas utifran ett systemperspektiv snarare an geografiska avgransningar, exempelvis
genom att tilldela ansvaret for utbyggnad eller underhall inom ett helt omrade &n bara pa en viss
stracka.

Swedtrain star till férfogande fér fértydliganden eller fragor.

Kontakt Swedtrain
Anne Geitmann, generalsekreterare
kansliet@swedtrain.org | 072 212 46 61

Bilagor
Bilaga 1: Swedftrains faktablad - Modern teknik fér ett effektivare jarnvagsunderhall
Bilaga 2: Swedtrains faktablad - Den tekniska obalansen i jdrnvdgssystemet
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Forutsattningar for ett tekniksprang

Med hjalp av modern teknik och innovativa metoder kan vi skapa ett effektivare underhall av
jarnvagssystemet, 6ka reinvesteringstakten och successivt modernisera anlaggningen.

For att mojliggora ett bredare nyttjande av modern teknik kravs att vissa grundlaggande
forutsattningar forbattras:

» Digitalisering av befintlig anlaggningsinformation: Ett grundldggande problem &r att
anlaggningen och dess olika system till stor grad beskrivs pa papper eller ar helt
odokumenterade. Denna bristande kunskap om hur befintliga system fungerar eller behover
underhallas bromsar implementeringen av ny teknik och moderna underhallsmetoder.

> Storre flexibilitet i upphandlingarna: Dagens upphandlingsmodeller fokuserar alltfor ofta pa
priset och premierar inte faktorer som hur snabbt ett arbete kan utforas, hur lite det stor trafiken,
en lagre livscykelkostnad eller minskat underhéallsbehov i framtiden.

» Fortydligande av inkopsstrategier for teknik: Trafikverkets otydliga strategier avseende att
sjalva ta fram eller att kdpa in tekniska losningar gor att foretag tvekar att satsa pa eller erbjuda
innovativa lGsningar.

» Utveckling av en datadelningsstrategi: Data som samlas in via exempelvis sensorer forblir ofta
outnyttjad da det saknas strategier och incitament for datadelning mellan alla involverade
aktorer.

Kunskap om anlaggningen och prediktivt underhall

Med hjalp av tydlig, digitalt tillganglig och aktuell information om jarnvagsanlaggningens skick blir det
moijligt att effektivare planera och genomféra anpassade underhallsatgarder. Genom s kallat
prediktivt underhall kan begynnande fel atgardas innan de orsakar problem och forseningar i trafiken.
Detaljdata om anlaggningen kan dven anvandas for att forbattra komponenternas design ytterligare.
Detta skapar en mer resurseffektiv underhallsprocess dar insatser gors precis nar och dar de behovs
baserat pa den aktuella underhéllsstrategin. Har ingar dven fordonsunderhéll som en viktig pusselbit,
eftersom déaligt underhallna fordon kan orsaka skador pé infrastrukturen.

Teknikexempel:

- Migreringslosningar som omvandlar befintlig odigitala eller ofullstandiga anlaggningsdata till
digitala datamodeller.

- Digitala tvillingar, som speglar det faktiska jarnvagssystemet och sammanlénkar
sensorinformation till datamodeller for detaljerad kunskap om anlaggningen (till exempel
statusutvardering, nedbrytningsprediktering).

- Moderna tag samt sensorer pa den aldre tagflottan och i sparet som samlar tillstdndsdata i
realtid, exempelvis sensorer som indikerar urspérningar eller ger information om hjulskador,
sned lastning, fel pd broms- och lagersystem mm.

- Sensorteknologier som bilder, lidar (fjarravkanningsmetod for att mata avstand), mikrofoner

- Analysverktyg som bearbetar och tolkar anlaggningens eller fordonens konditionsdata for att
mojliggora prediktivt underhall.
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- Olika analysmetoder sdsom Al for analys av stora datamangder, spatial dataanalys av
infrastruktur.

- Applikationer som kombinerar arbetssatt och data och maéjliggér anvandning av historiska
utfallsdata vid planering av tagplaner, taglagen eller arbetstid i sparet.

Férutséattningar:

» Strategi och incitament for delning och anvandning av befintliga och insamlade data av alla
berdrda aktorer (infrastrukturagare, fordonsagare, trafikorganisatorer, operatorer,
underhallsentreprenérer och -verkstader samt teknikleverantorer).

» Implementering av analystjanster.

» Investering i flera sensorer och datakallor.

» Ekonomiska incitament fér fordonségare och jarnvagsforetag att snabbare digitalisera, till
exempel genom banavgifter, kvalitetsavgifter eller férsakringar.

» Cybersékerhet och implementering i enlighet med EU-krav.

» Fler ”Policylab” for test och experiment av regelverk som stimulerar innovation.

> Tillgdng till kompetens kopplad till digitaliseringens mojligheter.

Innovativ underhallsteknik & nya arbetsmetoder

Genom att anvanda innovativ teknik och nya arbetsmetoder kan underhallsarbeten minskas eller
utforas utan att paverka den ordinarie trafiken i samma omfattning som idag.

Teknikexempel & arbetsmetoder

- Prefabricerade véxlar som installeras med hjalp av spargdende kranar.

- Nya sparvéaxlar som monteras tillfalligt med skarvjarn for att svetsas ihop vid ett senare tillfalle
(till exempel under olika natter).

- Innovativa vaxelvdrmare med induktionsteknik for palitlig och energisnal smaltning.

- Flexibla tvavagsfordon med avancerad matteknik eller underhallsfunktioner, som snabbt kan ta
sig till platsen da de bade gar pé vag och spar.

- Matutrustning for spargeometri monterad pa underhallsfordon mojliggor omedelbar verifiering
av sparlaget efter utfort underhall. P4 sé vis kan trafiken aterupptas direkt och utan
hastighetsbegransning.

- Optimerade utliggare, som haller kontaktledningen vid varje stolpe, halverar installations- och
justeringstiden samt &r mindre storningskansliga tack vare avsevart farre komponenter.

- Digitala modeller som anvands som en samverkansplattform mellan alla involverade aktorer
och som automatiserar komplexa och manuellt intensiva moment for produktion, underhall och
kontroll.

Férutséattningar:

» Upphandlingsmodeller som premierar fler parametrar an enbart pris, sdsom tidsbesparing vid
installation, minskad trafikstorning, livscykelkostnad.

» Strategiska service- och underhallsévergdnger for mat- och underhallsfordon nar plankorsningar
succesivt byggs bort.

» Nyttiggérande av forskningsresultat.
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Utmaningen: Systemet halls tillbaka av omodern teknik

Jarnvagssystemet ar ett integrerat system dar infrastruktur, godsfordon och personfordon
samverkar. ldag begransas dock hela systemets kapacitet och effektivitet ofta av den lagsta
tekniska nivan - framfor allt godstag som fortfarande anvénder teknik fran 1800-talet. Detta
skapar en obalans som paverkar bade punktlighet, sakerhet och konkurrenskraft.

Exempel pa teknisk obalans:
o Passagerarfordon: Digitalt styrda, automatiserade processer, sensorer och sjalvdiagnostik.
e Godsfordon: Analoga, fa eller inga sensorer, manuella processer (bromstester, tagbildning)

Konsekvenser av omodern teknik i godstrafiken:

e Fler oplanerade stopp och svara ursparningar nar viktiga funktioner inte 6vervakas digitalt.

e Lag branschattraktivitet och arbetsmiljoproblem vid taghantering.

e Langsammare och mindre effektiva godstag haller tillbaka hela jarnvagssystemets kapacitet.

Lésningen: Modernisering och teknikutjamning

Genom att uppgradera godsfordonen till samma tekniska nivad som passagerarfordon kan hela

jarnvagssystemet optimeras. Exempel pa tekniska lGsningar:

+ Digitalt Automatiskt Koppel (DAC): Automatiserar koppling och frankoppling, mojliggor
datadelning och okar sadkerheten.

e Sensorer och sjalvdiagnostik: Overvakar bromsar, hjul, last och tdgkomposition i realtid.

e Automatiska bromsprov och tagintegritetskontroll: Effektiviserar drift och minskar risken
for fel.

Vinster med utjamnad teknikniva:

o Digitaliseringsvinster: Digitaliseringen ger forbattringar i hela jarnvagssystemet nar alla
fordon kan utnyttja teknikens mojligheter.

o Hogre systemeffektivitet: Farre oplanerade stopp, battre planering av underhall och
snabbare atgarder vid storningar.

o Datadelningirealtid: Snabbare respons och béattre beslut for bade resenérer och
godskopare.

¢ Tillstandsbaserat underhall: Sjalvdiagnostik mojliggor forebyggande underhéall och minskar
akuta insatser.

o Okad kapacitet och konkurrenskraft: Langre, snabbare och tyngre godstag frigdr taglagen
och sanker kostnader.

e Battre arbetsmiljo: Automatisering minskar riskerna och gor branschen mer attraktiv.

Sammanfattning: Investeringar i fordon ar investeringar i infrastrukturen
En digitalisering och teknikutjamning av hela jarnvagssystemet bidrar kostnadseffektivt och
snabbt till att 6ka kapacitet, tillganglighet och robusthet.
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