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VILKA AR VI?

Axel Nilsson, 22 Matilda Ronkkao, 22 Karin Lagrelius, 29
Kungliga Tekniska Hogskolan Lunds Tekniska Hogskola Kungliga Tekniska Hogskolan
Civilingenjorsprogrammet, Hogskoleingenjorsprogrammet, Civilingenjor, datateknik

industriell ekonomi jarnvagsteknik




AGENDA:

Hur kan man med hjalp
av digitalisering forbattra tagens tillganglighet och punktlighet?

DIGITALISERING STANDARDISERING INTERNATIONALISERING VISION
& POLITIK
Uppkoppling pa tag Komponenter och underhall Reglering och réttigheter Framtidens resa

Applicering av Al Gemensamt sprak Oppenhet kring data




Digitalisering

* En forenkling av vara liv
* Framtiden ar digital

e Bade miljomassig och
ekonomisk vinning

* Kom ihag cybersakerheten

* Bra internetuppkoppling lika
viktigt som vatten
och solljus!



PXQH+PH Nyberget, Sverige

Tag maste ha battre
internet, men hur?

Srvridh

Tal och meddelanden v
Mobil data v

e Tagen i sig ar inte framsta

2G 3G 4G 4G+ 5G
problemet
ali v
 Sverige ar glesbefolkat och
tackningen ar dalig mellan
e Hels
stader o b B
Riga®
Wity
L —@ Telias tackningskarta for 5G

& 1 Le Augusti 2022



Satellit-internet som
komplement pa
Sveriges tag

e SpaceX:s Starlink har 6éver 2000
aktiva satelliter och plan pa att
uppna 42 000 st

* Fick godkannande av Federal
Communications Commission i
USA (30 Juni 2022) att anvandas

for fartyg, flyg och tag

* Beta-testat av Delta Air Lines och
haller pa att implementeras for
Hawaiian Airlines och Ukrainian
Railways

Y "PTS gor bedomningen att
7 satellitlésningar kommer att vara
? " avgorande for att na regeringens
g i~ | ;- i o bredbandmal fér 2025 avseende
t_‘(_%:' delmalen om 30 och 100 Mbit/s”.

Kalla: Satellit: en mdjlighet till snabbt bredband
2025, Post- och Telestyrelsen 2022-03-31




Hur fungerar det?

e Starlinks satelliter fardas i lag
omloppsbana runt jorden

* Befinner sig ca 64 ganger™ narmre
jorden an konventionella satelliter

e Satelliterna formar konstellationer

*Kalla:



https://www.starlink.com/satellites

Satellitdiskarna

 Satellitdiskar mottager signal
fran satelliterna

e Dess vinkel regleras automatiskt
efter bast mottagning

* Flertal satellitdiskar kan sattas
pa tagens tak




 mapbox

Ar det maijligt for
tag i Sverige?

Hela Sverige har maijlighet till
uppkoppling Q1 2023

Satellitdiskarna kan smalta sno och
ar gjorda for tufft klimat

Satellitdiskarna och abonnemang
ar billiga

Det som kravs ar integrationen av
tekniken i tag

Starlink tackningskarta
Augusti 2022

Starting Q1 2023

AVAILABILITY @ AVAILABLE

Cairo

WAITLIST
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coMNGsooN  (+)




Artificial Intelligence
Inom svensk jarnvag

* "| Sverige anvands inte Al
inom jarnvagsbranschen i
storre skala"

e Behovs:
forbattrad datahantering
okad samverkan
tydliggora och

forandra regelverk och
sakerhetsaspekter

okad kompetens

Kalla: Backman et. al. "Artificiell intelligens for att uppna
strategiska mal inom Jarnvagsbranschen" 2021




Antal publicerade jobbannonser med
uppgifter inom Al hos foretag (operatorer,
produktion, underhall) inom
jarnvagsbranschen sommaren 2022:

e, X
. L)
Iy '
Kalla: GlobalData, 2022, https://www.railway-
‘J l Lo technology.com/dashboards/jobs/europe-is-seeing-

a-hiring-boom-in-railway-industry-ai-roles-2/



Artificial Intelligence, “&&% — ®
tillampningar andra lander 2

* Plankningsdetektion, Barcelona
* Férutspd belastningsforindringar, Panama i Sastiy FE e S ’
e Ventilationssystem, Madrid

« Schemalaggning, Hong Kong : '_ R\ ‘ ) L

1§, | : . S
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Standardisering

 Standardisering inom tagbranschen
skulle leda till mer effektivt arbete

e Forenklar samarbete

S



Standardisering

ID-nummer
* Likadana komponenter ska ha samma ID-nummer

* Det finns ett ramverk for identifiering av
komponenter for railway GS1

» Forbattrar datautbyte mellan parterna
»Grund for smarta underhallsstrategier

Standardisera sprak
e ERTMS kan vara ett steg i ratt riktning

Oﬁ



Politiska aspekter

Atgarder som paverkar resenarerna
maste vidtas

Manniskors installning till tag
behover forbattras



Frankrike Nederlanderna Storbritannien  Spanien

 Forbjuda  Forbjudareklam ¢ Inlett processer ¢ Infor gratis
flygresor, om for fossila om att forbjuda tagresor under
tagresorna ar fardmedel reklam en period
under 2,5 h

iy



Sverige

* Miljopartiet vill att Sverige ska forbjuda kortare flygresor inrikes

* | Sverige har aven tva tidningar infort restriktioner mot fossila
annonser

K% Detta ar steg i ratt riktning!

* Finns behov av battre marknadsforing

iy



Rattigheter for resenarer

Flyg

Du har ratt att fa tillbaka biljettkostnader
for installt flyg efter 7 dagar

For flyg har du ratt till ersattning for
ekonomisk skada om det handlar om en
speciell handelse eller om du missar en
arbetsdag, evenemang eller
vidaretransport.

iy

Tag

Du har ratt att fa tillbaka biljettkostnader
for installt tag efter 30 dagar

FOr tag har du inte ratt till ersattning for
ekonomisk skada om det handlar om en
speciell handelse eller om du missar en

arbetsdag, evenemang

eller vidaretransport.




Harmonisering av
tagoperatorer

Finns ej en Tagoperatorer
fullstandig kravs ej oppet

rapportera och
uppdaterad data

europeisk
jarnvagstidtabell

renfe \\ //\\\g///




Vision

Framtidens resa

Digitalisera Standardisera

Internationalisera Politiskt reglera




Cs

Vision

2%z Skyscanner

7 Hyrbil

Stockholm (Alla) - London

2 resenarer | Economy

Visa lagpriskalendern

6 av 103 resultat (visa alla)

A Fa prisbevakningar

Stopp A Bast
"4 Direkt 2 371 SEK
fran 2 371 SEK 2tim 45

l_l 1stonpD



Vision

* Nya rutter med Al

* Konkurrenskraftigt
mot flyg

* Mer tillgangligt ->
Okar attraktionskraften
for resenaren

7 Hyrbil

Stockholm (Alla) - London

2 resenarer | Economy

Visa lagpriskalendern

6 av 103 resultat (visa alla)

A Fa prisbevakningar

Stopp A Bast
"4 Direkt 371 SEK
fran 371SEK 2tim 45

l_l 1stonpD



Digitalisering:

Forenkling och forbattring!




